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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<S) Halbleltereinrichtung 

Eine Integrierte Haibleiterschaitungsoinrichtung (1000} 
halt auaen angelegte Signale. die durch Eingangs-/Aus- 
gangsanschlufin^chen (200a-200fJ an Registern 
(202a-202r) angelegt warden. Die Signale. die von den Re- 
gistern (202a-202f) ausgegeben werden. werden an einen 
intemen Schaltkreis (220} durch ein Schaltnetz (210) an- 
gelegt. Das Schaltnet2 (210) wird durch ein Signal ISPIE- 
GEL-EN) gesteuert zum spiegelsymmetrischen Invertie- 
ren der Beziehung der Signale, die an den internen 
Schaltkreis und die EingangsVAusgangsanschluRflachen 
angelegt werden. 
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Die vorliegende Erfindung beziehl sich auf eine Halblei- 
tcrcinrichtung noch dcm Obcrbegriff des Anspruches 1, und 
insbesondcre auf den Aufbau cincr Halblcilercinrichlung, 
die fahig isl, eine Eingangs-MusgangsanschluBstiAsignal- 
Zuordnung von auQcn gesehen spiegelsymmelrisch zu inver- 
lieren, 

Bel der Ilerstellung von I lalbleitereinrichtungen werden 
bisher Produkte mil Anschluf3slirten, die in eine Richtung 
und in die entgegengesetzte Richlung abgewinkell (gebo- 
gcn) sind(spaterbezeichnel als vorwartsgebogene und riick- 
wiirtsgebogene Produkle) gelrenni hergeslellt, urn die Nol- 
wendigkeit zu eliminieren, eine Blindleitung vorzusehen 
zum In-tibereinstiramung-Bringen dcr Impcdanz zwischcn 
Chips, wenn sie aufeine Plaline gruppiert (gepackt) werden. 

Fig. 9 isl eine Ansichl, die das Konzepl zeigl, wie ein vor- 
wartsgebogenes Produkl 100 und ein riickwartsgebogenes 
Produkl 101 entgegengeselzt zueinander auf den vorder- 
und riickseitigen Oberflachcn einer Plaline 10 gruppiert 
sind. 

Aufdicsc Wcisc konncn die I.angcn dcrLcitungen zu dic- 
scn zwei Chips nicht nur gleich gemacht sondem auch ver- 
ringert werden, was zur Verringerung des Rufens (Schwin- 
gens), Oder dcr Packungs-(Gruppierungs-)nachc beiiragl. 

Fig. lOA und lOB zrigcn cine Anschlufjslilbnordiiung 
dcr Gchausc solchor vorwartsgcbogcncr Produkle 100 und 
riickwiirtsgcbogencr Produkte 101. 

Die dunklen EingangsVAusgangsanschluiisliile, wie sic 
in der rechten Iliiifle des Gehiiuses des vorwiirtsgcbogenen 
Produktes 100 angeordnct sind, sind im riick warts gcboge- 
nen Produkt 101 in der linken lliilfte angeordnei, in anderen 
Worten spiegelsymmelrisch in Dezug aufdie Mittellinie an< 
geordnet. 

Die derart gelrennle Merstellung der vorwartsgebogenen 
Produkle und der riickwartsgcbogcnen Produkle, wie sic 
oben beschrieben sind, isl mil dem folgenden Problem im 
llinblick aufdie Montage- und Testkosten fur Chips bchaf- 
let. 



platte 802 vorgcsehen. Das Halbleiterelcment 801 und die 
Lfitperlen 804 sind elcktrisch miteinandcr verbunden. 

Wfihrend des Gruppicrcns (Packens) wird ein Bandlrfiger 
810 mil einem Band aus einem organischen Material wie 
z. B. Polyimid und eine Kupfer-(Cu)Verbindung darauf mil 
den Lolperlen verlolet. 

Die oben beschriebene Slruktur des B(iA-Gehiiuses er- 
laubi es, das riick warlsgebogene Produkl durch Wechseln 
des Spurmusters des Po!yimid*Bandes herzustellen. Die 
Testkosien zu dieser Zeit hiingen deshalb nicht von der 
Richtung des Biegens ab. 

Weilerhin isl das Herslellen eines riickwarlsgebogenen 
Produktes im BGA-Gehause, was die Montagekosten be- 
trifft, gleichzusetzen mil dem Wechsein des Spurmusters, 
und deshaib sotlte das Polyiinid-Band in einer Vielschicht- 
strukturgebildet sein, was die Montagekoslen anhebt. 

Es isl eine Aufgabe dcr Erfindung, eine llalbleilereinrich- 
lung anzugeben, die fahig isl, die Eingangs-ZAusgangsan- 
schlaBsiifizuordnung von auQen gesehen spicgelsymme- 
trisch zu inverlieren, wahrend die Testkosten und die Mon- 
tagekosten vom Ansleigen abgehalten werden. 

Dicsc Aufgabe wird gclosl durch cine I lalblcitcrcinrich- 
tung nach Anspruch I. 
Weitcrbildungen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
25 chen angegeben. 

ZusammengefaUt beziehl sich die vorliegende Krfindung 
aufeine Ilalbleilereinrichlung, die ein Subslral und einen 
Sub.strjlhaher aufweisl. 

Eine inlegrierle llalbleiterschulltmgseinrichtung isl im 
Substrai vorgesehen. Der Substrathaher hall dus Substrat 
und hat eine Mehrzahl von Kingangs-ZAusgangsanschlUs- 
scn, die elektrisch mil der inlcgricrtcn Ilalbleiterschallungs- 
cinrichtung verbunden sind, zum Auslausch von liingangs- 
/Ausgangsdalen und Stcuersignaien mil auOen. 

Die integrierte Malbleilerschaliungseinrichtung weist ei- 
nen inlemen Schaltkrcis, eine Mehrzahl von ersien Hin- 
gangs-/Au.sgangsansch!ufjflachcn,so vieic zweite Hingangs- 
/AusgangsanSchiuGllachen wie ersle Eingangs-Musgangs- 
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anschluOniichen, ein Schaltnelz und eine drilte Eingangs- 
Insbcsondcre, falls ein Gehausc ein sogenanntcs QVP 40 /AusgangsanschluBfldcheauf 

Der interne Schaltkrcis empfangi auOen angelegte Daten, 



(Quadllal Package, Hachgchause mil im Quadrat angeord- 
nelen AnschluBreihen) isl, werden im Vorgang des Biegens 
der AnschluOslifle eines Gehiiuses die AnschluOstifte ein- 
fach in verschiedene Richtungen zwischen vorwartsgeboge- 
nen Produkten und riickwarlsgebogenen Produkten gebo- 45 
gen. 

Das getrennte Merstellen vorwiirtsgebogener Produkle 
und riickwartsgebogener Produkte beeinfluBl die Monlage- 
kosten nicht stark. 

Jedoch erfordern das vorwartsgebogene Produkt und das 
riickwartsgebogene Produkt mil verschiedenen Verbin- 
dungsspezifikationcn verschiedene Priifpliitze in Abhangig- 
keit von dcr Bicgungsrichtung im Teslvorgang. Insbeson- 
dere muO eine gestiegene Anzahl von Testplatzen produziert 
werden. was die Testkosten anhebl. 

Falls das verwendete Gehause ein sogenanntcs BGA 
(Ball Grid Array Kugelgitlerfeld) Gehause isl, gibl es ge- 
nau gesagt keinen derartigcn Vorgang des Biegens der An- 
schluOslifle eines Gehauses aber die Ausdriicke "vorwaris- 
gebogenes Produkt" und "riickwartsgebogenes Produkt" 
werden noch verwendei wie in dem Fall mil dem QFP zum 
Erieichtem der Beschreibung. 

Fig. 11 zeigt das Konzepl, wie ein BGA-Gehsiusc instal- 
liert wird. 

Das BGA-Gehause weist ein HalbleilerelemcntSOl, eine 
Gchauseplalinc 802 und Lotperlenanschlussc 804 auf. Das 
Halbleiterelcment HOI isl auf der Gchiiuscplatine 802 gcbil- 
det. Die Lotperlenanschliisse 804 sind unter dcr Gehausc- 



fuhrt eine vorgeschriebene Bclriebsvcrarbcilung als Ant- 
wort auf ein Steuersignal aus und gibl Daten aus, enlspre- 
chend dem Ergebnis der Delriebsverarbeitung. Jede der er- 
sien I£ingang$-/Au5gangsanschlufiflj[chen (uhrt eine Ein- 
gabe von Daten, die an den inlemen Schaltkrcis angelegt 
werden sollen, eine Eingabe eines Steuersignals und eine 
Ausgabe von Daien aus dem inlemen Schaltkrcis aus. Die 
zweiten EingangsVAusgangsanschluBflachen sind entspre- 
50 chend zu den ersten Eingangs-ZAusgangsanschluBtlachen 
vorgesehen und jede fiihrl eine Eingabe von Daten, die an 
den inlemen Schaltkrcis angelegt werden sollen, eine Ein- 
gabe eines Steuersignals und eine Ausgabe von Dutcn aus 
dem inlerncn Schaltkrcis aus. Das Schallnelz anlwortel auf 
ein auflen angeleglcs Schallsleuersignal und ersetzt die Ver- 
bindung zwischcn einer ersien Eingangs-ZAusgangsan- 
schiuflflache und dem Inlemen Schaltkrcis mil der Vcrbin- 
dung zwischcn einer entsprechenden zweiien Eingangs- 
/AusgangsanschluBflache und dem internen Schaltkrcis. Die 
drilte £ingangs-/AusgangsanschluBfliiche empfangi ein 
Schallsleuersignal. Jeder der Mehrzahl von Eingangs-ZAus- 
gangsan Schliissen ist elcktrisch mit einer von den entspre- 
chenden Eingangs-ZAusgangsanschluBflachcn, den zweiien 
Eingangs-ZAusgangsanschluBttachen und der driuen Ein- 
gangs-/AusgangsanschlufJflache verbunden. Un4er der 
Mehrzahl von EingangsVAusgang^anschlusscn sind die 
1-ingangs-ZAusgangsanschlOsse, die den ersien Eingangs- 
/AusgangsanschluBflachen entsprcchen, und die Eingangs- 
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/AusgangsanschlUsse. die den zwcitcn Emgangs-ZAus- 
sangsanschluBflachcncnlsprcchcn, symmelrisch in Bczug 
uuf eine MiUeilinic dcs SubstrathaUcrs angeordnel und em 
EingangWAusgangsanschluB, dcr dor dritten Eingangs- 
/AusgangsanschluBftachccnispricht. ist nichlaufdcrMiiicl- 

linie angeordnel. „ „ , . » 

Vorzugswcisc wcisl die intcgnertc Halbleuerschaliungs- 
cinrichtung fcmcr cine Mehrzahl von Halleschaltkrciscn 
auf die entsprcchend dcr crstcn und zwcitcn Eingangs- 
/AusgangsanschluBftSche angeordnel sind, zum Hallcn au- 
Ben angelegtcr Datcn und eines Steucrsignals in Synchroni- 
sation mil einem auBen angclcglen Taktsignal. Die Mchr- 
zahl von Haltcschaltkreisen ist zwischcn den enisprcchcn- 
den crsien und zweiten Kingangs-ZAusgangsanSchluBna- 
chcn und dem Schaltnclz angeordnel. 

Deshalb ist ein Hauptvorieii der vorlicgcndcn Erfindung 
die Fiihigkcii, Produkte als vorwiirts- und ruckwartsgcbo- 
gene Produkte nur als Antwort auf ein auBen angclcgtcs 
Schaltsteuersignat dicncn zu lassen, da die Eingangs-/Aus- 
gangsanschlOssc des Substratiialtcrs symmelrisch mvcrtiert 

''^"nin andcrcr Vorteil dcr vorlicgcndcn Erfindung licgt 
darin, daB die Dclriebsgeschwindigkcit nichl abnimmi, tails 
die Funkiioncn der Anschluflniichen entsprcchend des Vor- 
wansbicgcns und RUckwiirtsbicgens inverliert smd» wcil das 
Schaltnetz zwi.schcn dcm Inierncn Schalikrcis und den Hal- 
leschallkrclsen vorgesehcn ist. wclchc entsprcchend dcr 
Eingangs-ZAusgangsanschluBflachcn vorgesehcn sind. 

Weiterc Merkmalc und ZwcckmaiBigkeiicn dcr vorlicgcn- 
dcn Erfindung ergcbcn sich aus dcrfolgcnden Bcschreibung 
von Ausfiihrungsformen der vorlicgcndcn Erfindung an- 
hand der Figuren. Von den Figuren zcigen: 

Fig. I ein Blockschaltbild, das die Konfiguration einer m- 
icgricncn Halblcitcrschallungscinrichtung 1000 gemiiB ci- 
ncr AusnJhrungsformder Erfindung zcigt; 

Fig. 2A und 2B Darstcllungen, die das Konzcpt zcigen, 
wie die AnschluBsliftc angeordnel sind, wcnn die inicgricrte 
Halbleilerschaltungscinrichtung 1000 in einem QFP mon- 
lierl ist, und Fig. 2A entspricht einem vorwartsgcbogcnen 
Produkl und Fig. 2B einem riickwartsgcbogencn Produkt; 

Fig, 3 ein Blockschaltbild. das den Schalikrcis 210 dcr in. 
legriettcn Haiblcitcrschaltungseinrichtung in Fig. I zeigt; 

Fig. 4 ein Schallbild. das die Konfiguration ernes Regi- 
sters 202A zcigt das in Fig. 1 gczeigt ist; 

Fig. 5 ein Schallbild. das die Konfiguration eines Multi- 
plexers 300 zeigi, der in Fig. 3 gezeigt ist; 

Fig. 6 cine Querschnittsansicht, die zeigt, wie die inte- 
grierte Halbleiicrschaitungscinrichlung 1000 in ein BGA- 

Gehausc montiert ist; 

Fig. 7 eine Ansicht, die die AnschluBStifianordnung eines 
vorwartsgcbogcnen Produktes zeigt, wenn die integricne 
Halbieiterschaltungseinrichtung 1000 in ein BGA-Gehause 

montiert ist; , , 

Fig 8 eine Ansicht, die die An SchluflStiftanordnung eines 
ruckwiirtsgebogenen Produkies zcigt wenn die intcgnertc 
Halbleiterschallungseinrichtung 1000 in ein BGA-Gehause 
montiert ist; 

Fig 9 eine Ansicht, die das Konzepi zcigt, wic em vor- 
warisgebogenes Produkt und ein riickwartsgebogenes Pro- 
dukt auf einer Platine gruppiert sind; 

Fig 1 OA und lOB sind Ansichlen, die die AnschluBstifi- 
anordnung eines hcrkommlichen QFP-GebSuscs zeigen 
Fig. IDA entspricht einem vorwartsgebogenen Produkl und 
Fig. lOB einem riickwartsgebogenen Produkt; und 

Fig. n eine Qucrschnilts ansicht, die eine Montage unler 
der Verwcndung eines BGA-Gchauscs zeiijl. 

Fig I ist ein Blockschallbild, das schemaiisch die Konfi- 
guraiion cincr inlegrierlen Ilalblcitcrschallungseinrichtung 



1000 zeigi. die aureinem Halblcitcrsubstrat gcbildci isi, das 
in cincr Halblcitercinrichiung gcmfiB einer Ausfiihrungs- 
form der Erfindung instaiiiert isi. 
Die intcgricrte Halbleiterschaltungsemnchtung 1000 
5 weisl Kingangs-MusgangsanschluBBfichen 200a bis 200f, 
die auBen angclcgtc Eingangsdatcn oder Sicucrsignalc cmp- 
fangen. eine BingangsVAusgangsanschluM^^^^ 230, chc 
ein auQcn angelegies Schaltstcucrsignal SPIEGhL-EN cmp- 
fanttt Register 202A bis 202f, die entsprcchend dem Em- 
10 gangs-ZAusgangsanschluBnachcn 200a bis 200f vorgesehcn 
sind, zum Haltcn von Datcn, die an den cntsprcchcnden Em- 
gang s-/Ausgangsanschlufiflachen als Rcaktion auf Taktsi- 
gnale T und fV angclcgt sind, die in der inicgriertcn Halblei- 
tcrschaliungseinrichtung 1000 basiercnd auf eincm auBen 
15 angelegten Taktsignal erzcugt wcrden, em Schaltnetz 210, 
das Signale von den Rcgistem 200a bis 200f cmpfangi und 
dcren Ausgangsbcstimmungsorte schaltct basiercnd auf 
dem auBen angelegten Schaltstcucrsignal SPIEGEL-EN, 
und einen inierncn Schalikrcis 220, der ein Signal vom 
20 Schaltnetz 210 cmpfangi. eine vorgeschricbene Beincbsvcr- 
arbeitung ausfvihrl und das Ergebnis nach auflen ausgibt, 

auf. . . . / r. r • 

Falls das Signal SPIEGEL-EN nicht akiiv ist (z. B, auf ei- 
nem "L"-Pcgel), wird ein Signal SA, das von dcr Eingangs- 
25 /AusgangsanschluBnache 200a angelegt ist, als em Signal 
SAB vom Schaltnetz 210 ausgcgeben und an den mtcrnen 
Schalikrcis 220 angelegt, und ein auBen an die Cingangs- 
/AusgangsanschluBniichen200b imgelegles Signal SB wird 
an den inierncn Schalikrcis 220 als ein Signal SBA vom 
30 Schaltnclz 210 angelegt. , cmrrn rw 

Auf ahnlichc Weisc wird, falls das Signal SPIEGEL-EN 
nicht akliv ist, cin Signal SG, das an dcr Eingangs-/Aus- 
gangsanschluBflache 200c angelegt ist, an den intemen 
Schalikrcis 220 angelegt als cin Signal SGD vom Schaltnetz 
35 210 wiihrend cin Signal SD, das von dcr Emgangs-/Aus- 
gangsanschlufinachc 200d angelegt ist, an den iniemen 
Schalikrcis als cin Signal SDG angelegt wird. 

Auf dieselbc Weisc wird, falls das Signal SPlBGEL-bN 
nicht akliv ist, cin Signal SE, das an die Eingangs-ZAus- 
40 gangsanschlufiflsiche 200e angelegt isi, an den mtcrnen 
Schalikrcis 220 als ein Signal SEF vom Schaltnetz 210 an- 
i*elciit 

Hhigcgcn wird, falls das Signal SPIEGEL-EN akliv ist 
das Signal SA, das an die Eingangs-ZAusgangsanschluBtW- 
45 chc 200a angelegt ist, an den intemen Schalikrcis 220 als cm 
Signal SBA vom Schaltnetz 210 angelegt, wiihrend das Si- 
gnal SB das an die FJngangs-/AusgangsanschluBllache 
200b angelegt ist, an den intemen Schalikrcis 220 als em Si- 
gnal SAB angelegt wird. 
50 Die Signale SC und SD, die an die Emgangs-ZAusgangs- 
anschlufiOachen 200c und 200d angelegt smd, und die Si- 
gnale SE und SF, die an die Eingangs-ZAusgangsanschluB- 
fliichen 200e und 200f angelegt sind, wcrden an den intemen 
Schalikrcis 220 angelegt. wobei ihre gegenseitigen Bezie- 
55 hungen vom Fall, in dem das Signal SPIEGEL-EN nicht ak- 
liv isu umgekehn sind. „ . u i 
Insbcsondere werden in der inlegricrten Halblciicrschal- 
tungseinrichtung 1000 der Fig. I auflen angelegle Daten 
dcm intemen Schalikrcis 220 in der fur die cntsprechenden 
60 Eingangs-ZAusgangsanschluBflachen 200a, 200b, 200c und 
200d, und 200c und 200f umgekehrten Weise, abhangig 
vom Zustand des Signals SPIEGEL-EN geliefert. 

Fig. 2A und 2B sind Ansichlen, die Beispielc dcr An- 
schluBstiftanordnung eines GehSuscs zcigen, wcnn die inte- 
65 grierle Halbleiterschallung 1000. die in Fig. I gezeigl isi, in 
cin QFP gcpackl wird. Fig. 2A zeigi ein Beispiel einer An- 
schluBStifianordnung, die cincm vorwarlsgcbogcnen Pro- 
dukt 100 cnlsprichU und Fig. 2B zeigt cin Beispiel eincr An- 
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% 2B das Siunai ^Picrn cvf wflhrend in 

'004 angeJ^gi ir ^'^'^^^'"^ AnschluBs.in 

wJJtsgebogenes Produk. 101 verwendel werden 

gangsVAusgangsanschluBflachc 230. die dalTjnal 
GEL-EN cmpfiing,, die Regisler 202a und 20?! r , 

Ringangs-MusgangsanschMnachcn 2i '"d iot' ? 
spjj:hen. und Mul.ip.exor 300 u„d 302 i^ ZJZ m 

^^^Die Multiplexer 300 und 302 sind im Schaitne.. 210 ent- 

V ° Z02A. das em auOen anijeleittes Siunii <:a i u 
die ^-'ngangs7Ausgangsan5chluflflache 3«h r 
ein Ausgangssignal vomReSrr 202R h?^'^""'^'' ""'^ 

lemen Schaltkreis 220 in Ai,t,s„ • i • 
gnais SPIEGElIn vom Zustand des Si- 
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•nakliv und halt den PcBel des Sii.n .i;?! ^ ^ 

2024 und 2026 und den, 2ne i Tr 

Anlwori auf Signal T, wobei die Umkehr d^ V 
nen ak.wen Zustand annimmt. Dann wW d^r £ p^^^^^^^^ 
der wiederum als Anlwori auf das Siunnl /r L ' 
Zustand einnimmt, an einem yerrSS h^^^ nuu" 
6chaUtois)gehal.en.derausdenInvenm^^^^^^^ 

Ringangs-ZAusgan^anschlufln.- J.„ ,r ^^'^ "amil verbunden werd;n sollen vers^ed^n ' 

stofSloid?"''^'"" "-Kanal-MOS-Transi- 
gnal SA emplangt. das vom ReS- 'r 20?a 

dafslSSS 'nvcner3(XM. der 

beJ aSi „„ . J"'"'"'«' Umkehrd<^ssel- 

ocn ausgibt. und einen n-Kanal-MOS.Trm«,c.,., inrJ. 

2wischen den, Knoten Q2, der das Siana Sn T^"- 'J'"' 

gis.er202B ausgegeben is en,ptng Sd'L^^^^^^ 

:stir3Sgt:::^^^^^^^^^^ 

de^^tSn^lu's^^X^^^ 

SpS^^nT-'*' <^«-'n' das Signal 

-J^. V "Jlf" Z^'^'and ist, das Sitm 

SD.^das an Knoten Q2 angeleg. i.st. vom Knotcn Q3 a^ 

straUOlVlfH"''^r"'''';'''"''''='«^^ ^'^^ Halbleiu.„ub- 
Bandtrager 810 gepackt ist, unter Venvenden eini Br A 

'^"^ OehSusesubstral 1020 weisi wie ein ;„ v .. 

fm- 4 ist ein Schalibild. das ein Beisniel der lf„nfi ^'^'S"-'"' B^'sP'e' l-otperlen 1040 auf die ,« , r-' 

- des in Fig. I gezeigten Regist^A ^AusgangsanschluflLhen iS/bis 'Sf d r Halhlef 

D'e Register 202B bis 202fhaben Hi. jl ^'^! .... .. "•"''""ng lOOO durch den B.nH.rS ' Z 
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•ion des in Fig. | gc«.ig,e„' Registen; 2o5a ze!«, 

202rrSS^^^^^^^ 
das auBen angelegte Signal SA empZen nd dt JnVf 

!rriri^2^^rrsrj?:s^^^^^ 
Tor^^rr-'r^^^^^^ " 

stor 2036. der zwischen den Knoten P4 und P5 und nV™n i 
den Invertern 2032 u„d 2034 verbundenS undE«.' 



-3.««durcb-dr=-r^^^^^ 

sualoLltz^fgriitts^^^^^^ 
:fM:"^^diite.^SuS'Si^ 

und rechte Hiiine von den, in Fi^ 7 Sin bga 
ha.e^u^n,gekehr. ist dur.h Ak.ivU' dSti^.^ 

«unttwcif,unVm)VB "^'bleile^chal- 

.un;seinri'ct:TrB.^dvi:rei;:T"'^"^ 

gna^'p^cl' HN 'fn f""1' Si- 

c.prLu;u^SisSi„r;«^ 
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wahrcnd die EingangsVAusgangsanschluSstiAe, die die Si- 
gnalc P-R [S] bis PR [9] empfangcn, in dcr linkcn H§ine 
vorhandcn sind. 

In Fig. 8 ist das Signal SPIEGEL-EN aktiviert, die Zuord- 
nung der Signale, die an den intcmcn Schaltkrcis und die 5 
AnschluOnSchcn in dcr intcgriertcn HalhlcitcrschaUungs- 
cinrichtung 1000 gclicferi sind. isi in Bczug aufdie Linic 
der Chip-Basisebenc umgekchrt, die Eingangs-ZAusgangs- 
anschluBslifle, die die Signalc P-R [0] bis P-R [4] empfan- 
gen, sind in der linken Halftc vorhanden und die Eingangs- 10 
/Ausgangssdflc, die die Signale P-R [5] bis P-R (9] empfan- 
gen, sind in derrechlen Halfte vorhanden. Wie im vorhergc- 
hcndcn kann die AnschluBstiftsignalzuordnung spicgclsym- 
mclrisch inverticrt scin, cinfach durch Stcuem des Pegels 
dcs Signals SPIEGHL-CN von auflcn, und dcshalb konncn 15 
EinriclUungcn schallbar als vorwarts- und riickwarlsgcbo- 
gene Produkte dienen, einfach durch Steuem des Signals 
SPIEGEL-EN. 

Femcr ist der Anschlufistift zum Schaltcn des Modus dcs 
vorwartS'/rtickwansgebogcnen Produklcs nicht auf dcr 20 
.scnkrechicn Mittcllinic positionicri. Dcshalb kann, wcnn cin 
B(JA-Typ-Gchausc vcrwcndct wird, falls die AnschluQstifi- 
anordnung (cnlsprcchcnd dor Anordnung der Pole) nichl 
vollstandig symmelrisch wie ein QFP-'lVpist, ein vorwiirts- 
/riickwarrsgcbogcncs Produkt Icicht gcbildut werden. wcil 25 
dcr AnschluOsiift zum Modusschalten nicht aufdcr Miticlli- 
nicpositionicrt ist. 

Zusiitzlich ist cin Schaltnctz 210 zum Modusschalten vor- 
gcsehcn zwischcn cinem Register, das ein auBcn cingegebc- 
nes Signal cmpfangt, und dcm inlcrncn Schaltkrcis 220. 30 
Zum Beispiel gibt cs im intemen Schaltkrcis 220 ein Regi- 
ster, das ein Signal empfangt und hiilt, das vom Schaltnctz 
210 ausgegcben ist, und cin auQcn angelcgtes Signal wird 
durch cine sogcnanntc Pipeline ubcrtragen. 

Dcshalb wird, da das Schallnetz 210 zwischcn dciiicrstcn 35 
Register, das einc dcrartigc iiuOcre Eingabc cmplangi, und 
dcm zwcitcn Register vorhanden ist, da.s im intcrncn Schalt- 
krcis 220 vorhanden ist, cin auOcn angclcglcs Signal am cr- 
sten Register gehalten (vcrricgeit), und dann wird der Mo- 
dus geschaltet. 40 

Insbcsondere andert sich die Einstell-ZHaltczjeii wiihrend 
der Eingabe dcs Signals in die Einrichtung nichl in Abhiin- 
gigkeit vom Modus dcs Gehauses (dem Modus dcs vor- 
wartsgcbogenen oder riickwartsgcbogcncn Gchiiuscs). An- 
demfalls wird sich, falls das erste Register nichl durch wan- 45 
dert wird, in Abhiingigkeit von der Lange der Lcitung, die 
sich von den AnschluOflachen in den Chip erstreckt, die Ein- 
stcll'/Haltezeil andem, und die Spezifikation dcr Produkte 
konnte sich andem abhangig davon, oh die Einrichtung als 
vorwansgcbogenes Produkt oder riickwartsgcbogcnes Pro- 50 
dukt bcnutzt wird. 

Patcntanspriichc 

1. Halbleitereinrichtung mit einem Substrat (1010), in 55 
dem cine intcgrierte Halbleiterschaltungsetnrichtung 
(1000) installiert ist, und einem Substratha Iter (1020), 
dcr das Substrat halt und einc Mehrzahl von Eingangs- 
/AusgangsanschlUssen (1040) besitzl, die cicktrisch 
mit der integricrten Halblcilerschaltungseinrichlung 60 
(1000) verbunden sind, zum t/bcrtragen/Emptangen 
von Eingangs-ZAusgangsdaten und eincs Stcuersignals 
nach auQen und von auQen der Halbleitereinrichtung. 
^kennzeichnel durch 

einen intemen Schaltkrcis (220) zum Ausfuhren eincr 65 
vorgeschricbenen Betriebsverarbeiiung zum Empfan- 
gcn auDen angclegter Daicn als Aniwori auf cin Slcucr- 
signal und zum Ausgebcn von Daten cnlsprcchcnd dcs 



Ergebnisses dcr Betriebsverarbeitung; 
einc Mehrzahl von ersten Eingangs-ZAusgangsan- 
schluBfliichcn (200a, 200c, 200e), die cntwcdcr die 
Eingabe von Daten, die an den intemen Schaltkreis 

(220) angclegt werden sollcn, oder die Eingabe dcs 
Sleucrsignals oder die Ausgabc der Oaten vom inlcr- 
ncn Schaltkrcis (220) ausriihrcn; 
cine Mchr/ahl von zwciten Eingangs-Musgangsan- 
schluflnachcn(200b, 200d, 200f), die cntsprechcnd dcr 
Mehrzahl von ersten Eingangs-ZAusgangsanschluQflii- 
chen vorgeschen sind, zum Ausfuhren entweder der 
Eingabe von Oaten, die am intemen Schaltkrcis (220) 
angclegl werden sol Icn, oder der Eingabe des Stcuersi- 
gnals oder dcr Ausgabe dcr Oaten vom intcmcn Schalt- 
krcis (220); 

cine Schallvorrichtung (210) zum Ersctzcn der Vcrhin- 
dung zwischcn den ersten Eingangs-ZAusgangsan- 
schlufinachen (200a, 200c, 200c) und dcm intcrncn 
Schaltkrcis (220) durch die Verbindung zwischcn den 
cntsprcchcndcn zweiten Eingangv/AusgangsanschluB- 
tlachcn (200b, 200d, 2000 und dcm inlcrncn Schalt- 
krcis (220) als Anlwort auf ein auOen angclcglcs 
Schalisicucrsignal (SPIEGEL-EN); und 
cine drillc Eingangs-MusgangsanschluOflachc (230), 
die das Schaltsleuersignal (SPIEGEL-EN) empfangt 
wobci 

jcdcr dcr Mehrzahl von liingangs-ZAusgangsanschlUs- 
.scn (1040) clckirisch mil eincr cntsprcchcndcn dcr er- 
sten Eingangs-MusgangsanschluOfliichen (200a, 2(M>c, 
200c), dcr zwciten Eingangs-/Ausgangsanschlu6fl^- 
chcn (200b. 200d, 2000 und der dritten Eingangs- 
/AusgangsanschluBflSchc (230) verbunden ist, und 
unter dcr Mehrzahl dcr Eingangs-ZAusgangsanschlUsse 
(U)40), die Eingangs-Musgangsanschltisse (1040), die 
den crslcn Eingangs-ZAusgangsanschluBflachcn (200a, 
200c, 2000cntsprechen, und die Eingangs-ZAusgangs- 
anschlUsse (1040), die den zwcitcn Eingangs-ZAus- 
gangsanschluBlliichcn (200b, 200d, 2000 entsprcchen. 
symmetrisch in Bczug auf cine Mittcllinic des Sub- 
strathaltcrs (1020) angeordnct sind, und der Eingangs- 
/AusgangsanschluB (1040), der der dritten Eingangs- 
/AusgangsanschluBfliiche (230) entspricht, von der 
Mittcllinic abwcicht. 

2. Malblcilcrcinrichlung nach Anspruch I, bci dcr die 
intcgrierte Halbleiterschaltungscinrichtung( 1000) cine 
Mehrzahl von Haltevorrichtungcn (202A-2020 auf- 
weist, die cntsprechcnd den ersten und zweiten Ein- 
gangS'/Ausgangsanschlufltliichcn (200a-2000 ange- 
ordnct sind, zum Haltcn auDcn angcleglcr Datcn und 
eincs Stcuersignals in Synchronisation mit einem au- 
Ben angeleglcn Taktsignal, wobci die Mehrzahl der 
Haltcvorrichtungen, (202A-2020 zwi.schen den enl- 
sprechcnden ersten und zweiten Eingangs-ZAusgangs- 
anschluBflachen (200a-2000 und der Schaltvorrich- 
tung (210) angeordnct sind. 

3. Halbleitereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bci 
dcr die Schallvorrichtung (210) einen ersten Auswahl- 
schaltkreis (300) aufweist, der ein erstes Signal von der 
ersten Hallevorrichlung (202a, 202c, 202c), die cnt- 
sprechcnd der ersten Bingangs-ZAusgangsanschluOflii- 
chc (200a, 200c, 2b0e) vorgeschen ist, und ein zwcites 
Signal von der zweiten Haltevorrichtung (202b, 202d, 
2020, die cntsprechcnd dcr zweiten Eingangs-/Aus- 
gangsanschlufiflache (200b, 200d, 2000 vorgeschen 
ist, empfangt und eines des ersten und zweiten Signales 
als Anlworl auf den akliven/inaktiven Zustand dcs 
Schaltsteuersignales (SPIEGEL-EN) ausgibu und ei- 
nen zweiten Aaswahl schaltkrcis (302) aufweist, der 
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das erste und das zweite Signal empflngt und eines dcs 
zwciten und erstcn Signales komplcmcntiir zum erslen 
Auswahlschaltkreis (300) als Anlwortauf den akrivcn/ 
inaktiven Zusiand .dcs Schallsicucrsignals (SPIEGEL- 
EN) ausgibt. 5 
4. Halblcilcreinrichtung nach Anspruch 3. bci dcr dcr 
erstc Auswahlschaltkreis (300) aufweist: 
cincn crslcn Eingangsknotcn (Ql)zum Empfangcn des 
erstcn Signals (SA); 

einen zwciten Eingangsknotcn (Q2) zum Empfangcn 10 
dcs zwciten Signals (SB); 
cincn erstcn Ausgangsknotcn (Q3); 
cincn auf das Schaltsteuersignal (SPIEGEL-HN) rea- 
gierenden erstcn Transistor (3002), zum Offnen/Schlic- 
ficn dcr Verbindung dcs erstcn Eingangsknotens (Ql) 15 
und dcs erstcn Ausgangsknotcns (Q3); und 
cincn auf die Umkchr dcs Schaltstcucrsignals (SPIE- 
GEL-EN) reagicrendcn zwciten Transistor (3006) zum 
Offncn/Schlieflen dcr Verbindung dcs zwciten Ein- 
gangsknotens (Q2) und dcs erstcn Ausgangsknotcns 20 
(Q3); und 

dcr zweiic Auswahlschaltkreis (302) aufweist: 

cincn drillcn liingangsknolen zum Empfangcn dcs 

zwciten Signals; 

cincn viertcn Eingangsknotcn zum Empfangcn dcs cr- 25 
sten Signals; 

einen zwciten Ausgangsknotcn; 
cincn auf das Schaltsteuersignal (SPIEGEL-EN) rea- 
gicrendcn drittcn Transistor zum 6/fncn/!)chliei3cnder 
Verbindung dcs drittcn Eingangsknotens und des zwci- 30 
ten Ausgangsknotcns; und 

einen auf die Umkchr dcs Schaltstcucrsignals (SPIE- 
(jEL-EN) reagicrendcn viertcn Transistor zum Offricn/ 
Schiicflendcr Verbindung des viertcn Eingangsknotens 
und des zwciten Ausgangsknotcns. 35 

5. Haibleitercinrichiung nach einem dcr Anspriiche 2 
bis 4, bci dcr die Haltcvorrichtung (202a-2020 auf- 
weist: 

cincn erstcn Schallkrcis (2022), dcr auf cincn erstcn 
Pcgcl eines auOcrcn Taklsignals reagiert, zum tfbcnra- 40 
gen vori 'Datcn von ciner enlsprechcndcn Eingangs- 
/AusgangsanschluBdache (20aa-200t>. 
einen erstcn Verriegelschallkrcis (2024, 2026, 2028), 
dcr auf cincn zweitcn Pcgel dcs iiuQcrcn Taktsignals 
reagicrt, zum Halten eines Signals vom erstcn Schalt- 45 
kreis (2022); 

cincn zwciten Schaltkreis (2030), dcr auf den zwciten 
Pcgel dcs iiuDercn Taklsignals rcagiert, zum Obertra- 
gen von Daten vom erstcn Verriegclungsschaltkreis 
(2024. 2026, 2028); und so 
cincn zwciten Verriegclungsschaltkreis (2032, 2034, 
2036), deraufden ersten Pcgel dcs iiufleren Taktsignals 
rcagiert, zum Halten eines Signals vom zweiten Schalt- 
kreis (2030) und zum Ausgebcn des Signals an die cnt- 
sprechende Schallvorrichiung (2 1 0). 55 

6. Halbleilereinrichtung nach einem der Anspriiche I 
bis 5, wobei der Substrathalter (1020) ein Kugelgitter- 
feId-(BGA, ball grid afTay)Gehausc ist. 
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